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WΩŀƛ ǾƛǎƛǘŞ ƭŜ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ 5/р Ře Scaleway όƭΩǳƴ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ŘŜ CǊŀƴŎŜύ pendant la canicule du 26 juillet 
2018. /ΩŜǎǘ ǳƴ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ƻǴ ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƳŀƛƴǘŜƴǳǎ Ł ƭŀ ƳşƳŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŞǘŞ ŎƻƳƳŜ ƘƛǾŜǊ sans utiliser le 
moindre bloc de climatisation. La technologie utilisée par DC5 est inédite eu Europe pour une telle puissance : 
chaque salle héberge 1,8 MW de puissance IT en très haute densité (6kw par baie en moyenne) Ŝǘ Ł ǘŜǊƳŜ 5/рΣ ŎΩŜǎǘ 
12 salles pour une puissance maximum totale de 21,6 MW IT. 
 
Ce document PDF est extrait de la publication, mis en ligne sur le forum LaFibre.info sur https://lafibre.info/scaleway/dc5 

 
 
Un grand merci à Arnaud et Laurent de Scaleway pour la visite et la relecture attentive de ce reportage. 
 
 
 

Licence : Ce document est couvert par la licence CC BY-SA 4.0 : 
 
Vous êtes autorisé à : 
Partager : copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats 
Adapter : remixer, transformer et créer à partir du matériel pour toute utilisation, y compris commerciale. 
 
Selon les conditions suivantes : 
Attribution  Υ ±ƻǳǎ ŘŜǾŜȊ ŎǊŞŘƛǘŜǊ ƭϥsǳǾǊŜΣ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ǳƴ ƭƛŜƴ ǾŜǊǎ ƭŀ ƭƛŎŜƴŎŜ Ŝǘ ƛƴŘƛǉǳŜǊ ǎƛ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ Ł ƭϥsǳǾǊŜ. 
Partage dans les Mêmes Conditions : Dans le cas où vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez à partir du matériel composant 
ƭϥsǳǾǊŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜΣ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ ŘƛŦŦǳǎŜǊ ƭϥsǳǾǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ ŎϥŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳşƳŜ ƭƛŎŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭϥsǳǾǊŜ 
originale a été diffusée.  
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1. LES DIFFÉRENTS TYPES DE « GREEN DATA CENTER » 

 
Le data center DC5 de Scaleway est situé dans la zone industrielle de Saint-Ouen-l'Aumône (95), petite ville du nord-
ouest de ƭΩOƭŜ-de-FranceΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ŀƴŎƛŜƴ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ǘǊƛ Ǉƻǎǘŀƭ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ǊŀŎƘŜǘŞ Ł ōŀǎ ǇǊƛȄ ǇŀǊ Scaleway. Comme 
presque tous les centres de tri postaux, il y a une antenne 4G SFR sur le site, cela ne fait exception ici et Scaleway ƭΩŀ 
ŎƻƴǎŜǊǾŞΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳΩǳne antenne Free Mobile fasse son apparition dans le futur. 
 

 
 
On parle souvent de « Green Data center », ce terme regroupe deux types de data center : 
 
- Ceux qui utilisent la chaleur produite par le data center pour chauffer des logements voisins ou prodǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
chaude. Pour cela ils utilisent habituellement une climatisation standard et ont donc un PUE élevé. 
 
- /ŜǳȄ ǉǳƛ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ŘŜ ŦǊŜŜ ŎƻƻƭƛƴƎΦ [ΩƛŘŞŜ Ŝǎǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ capacité calorifique ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇƻǳǊ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊΦ 
 
 

Dans la catégorie free cooling, on distingue à nouveau deux grandes familles : 
 
Le Free cooling indirectΣ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ 5/оΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǉǳƛ ǊŜŦǊƻƛŘƛǘ ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎΣ Ƴŀƛǎ ƭΩŀƛǊ ǉǳƛ ǊŜŦǊƻƛŘƛǘ 
ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ la puissance absorbée des compresseurs des groupes frigorifiques. Il existe 
plusieurs types de Free cooling indirect dont certains utilisent un refroidissement adiabatique. 
 
Le Free cooling directΦ LŎƛ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǊŜƴǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ǇƻǳǊ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ les serveurs.  
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Cela se complique car il existe plusieurs types de data center utilisant du free cooling direct : 
 
- /Ŝƭǳƛ ǉǳƛ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜ ŦǊŜŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǇƻǳǊ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ ƭΩŀƛǊ Υ /ΩŜǎǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŎƘŜǊ όǉǳŀƭƛŦƛŞ ŘŜ ζ cabane au 
fond du jardin » paǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǎǳǊ ŎŜ ŦƻǊǳƳύ ƳŀƛǎΣ ŎŜƭŀ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŀƛǊ ŦǊŀƛǎ ƭΩŞǘŞ : si il fait 40°C ƭΩŞǘŞΣ ƭΩŀƛǊ 
qui rentre dans les serveurs est déjà à 40°C. Pire il y a de forte variation de températures entre le jour et la nuit, ce 
qui dégrade la durée de vie des serveurs. Ce type de free cooling peut être associé ou non à du water cooling pour 
mieux refroidir les éléments les plus chauds des serveurs. Il est donc très économe en électricité, mais ne permet pas 
une grande fiabilité du matériel hébergé dans le temps. 
 
- Celui qui utilise un free cooling avec un groupe frigorifique traditionnel et des automates pour avoir une 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǘŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ aŀȄƴƻŘΦ vǳŀƴŘ ƛƭ Ŧŀƛǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ну°C 
ŘŜƎǊŞǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŎΩŜǎǘ du free cooling, quand il fait plus de 28°CΣ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǎǘ ǊŜŦǊƻƛŘƛǘ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ 
Řŀƴǎ ƭŜ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊΦ [ΩƘƛǾŜǊ ŘŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘŜǎ ǊŞŎǳǇŝǊŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řǳ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ǇƻǳǊ ƎŀǊŘŜǊ ǳƴŜ 
température stable de 28°CΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ǉermet de garder une température stable 365 jours/an, ce qui est 
important pour la longévité des serveurs. 
 
- Enfin, il y a les data center free cooling direct avec refroidissement adiabatique. Le rafraîchissement de l'air est 
basé sur l'évaporation de l'eau : L'air chaud et sec passe à travers un échangeur humide, ƛŎƛ ŎΩŜǎǘ ǳƴ média 
adiabatique. L'énergie nécessaire à l'évaporation de l'eau est extraite de l'air qui se refroidit en dissipant ses calories. 
Là aussi, il y a plusieurs type de data center adiabŀǘƛǉǳŜΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƴŜ ǎŀǾŜƴǘ Ǉŀǎ 
ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǘŀōƭŜΦ 5/р Ŝǎǘ ƭŀ ŎǊŝƳŜ Řǳ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ 
et une température stable de 30°C +/- 1°C Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƭƭŞŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƴΩŀȅŀƴǘ pas besoin de terminaux de 
climatisation. Le reportage est destiné à expliquer comment Scaleway a réussi à mettre en ǆǳǾǊŜ cette technique. À 
ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜ ǇŜǳǘ ƴŜ Ǉŀǎ ōƛŜƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ ǉǳŀƴŘ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ƘǳƳƛŘŜΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎt 
relativement peu fréquent. 
 
Attention, à DC5 seul les salles serveurs sont refroidies par un processus adiabatique. Les locaux techniques et le 
local opérateurs sont refroidis par du free cooling direct avec terminaux de climatisation et groupes frigorifiques 
traditionnels. Mais même là Scaleway ƛƴƴƻǾŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŞƴƻǊƳŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ŘŜǎǘƛƴŞ Ł ǎǘƻŎƪŜǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 
nécessaire au refroidissement de ces locaux. Si les serveurs fonctionnent parfaitement à 30°C, les batteries ont une 
durée de vie plus courǘŜΣ ŘΩƻǴ ƭŜ ŎƘƻƛȄ Ře Scaleway de les maintenir à une température plus basse, à savoir 25°C +/- 
2°C.  
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2. TRAITEMENT DE LΩ!Lw EXTÉRIEUR UTILISÉ POUR LE FREE COOLING 

 
Dans ce data center, un étage sur deux est une salle serveurs et un étage sur deux est vide, uniquement destiné à 
ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŘΩŀƛǊΦ [ΩŀƛǊ ŦǊŀƛǎ Ŝǎǘ injecté dans les allées froides des salles serveurs Ŝǘ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ 
est ensuite extrait des allées chaudes. 
 
Les vantelles pare-pluie visibles sur la photo ci-dessous (face avant de 5/рύ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǇŀǎǎŜǊ ƭΩŀƛr tout en 
évitant que ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ et les volatiles ne pénètrent au travers. 

 
 
±ƻƛŎƛ ƭŀ ǾǳŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎŜ ŀǾŀƴǘΣ ŎŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ŀƳŞƴŀƎŞŜǎΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ǘǊŀƴŎƘŜǎ ŘŜ 
DC5 : Un total de 12 ǎŀƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǾǳŜǎ ǎǳǊ ŎŜ ǎƛǘŜ όŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǎŀƭƭŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜύ 

 
DC5 est en effet constitué de 12 salles serveurs qui sont indépendantes (1,8 MW de puissance IT chacune, avec 
chacune ses 2 TGBT, 2 transformateurs, 2 groupes électrogènes,). La construction dΩǳƴŜ salle serveurs, essais et 
commissionning compris est réalisée en 7 mois.  
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±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ǇƘƻǘƻ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘΩŀƛǊ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎŀƭƭŜΦ hƴ ƴƻǘŜ ǉǳŜ ŘŜǎ registres motorisés ont été rajoutés pour 
réguler et maintenir une température de soufflage stable en-dessous de 30°C extérieur (Plus il fait froid plus ils se 
ferment et inversement). À gauche, de la photo on devine les pièges à son. 

 
 
Derrière sont installés des pièges à son όŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ ǇƻǳǊ ƭΩŀƛǊ soufflé ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǉǳƛ rejeté), qui va permettre au data 
ŎŜƴǘŜǊ ŘΩşǘǊŜ ǘǊŝǎ ǎƛƭŜƴŎƛŜǳȄ όŎŜǊǘŀƛƴǎ ƻƴǘ Ŝǳ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ǉǳŀƴŘ ƛƭǎ se sont installés dans une zone résidentielle ς 
ici Scaleway a pris toutes les précautions pour respecter la réglementation en vigueur). 
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Voici une photo de ces pièges à son : 

 
 
5Ŝǎ ǎƻƴŘŜǎ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭΩƘȅgrométrie ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ł ŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜ ǊŞƎƭŀƎŜ ŘŜǎ 
registres motorisés et médias adiabatiques sont présentes derrière ces pièges à son. 
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[ΩŀƛǊ ǇŀǎǎŜ ŜƴǎǳƛǘŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǎŞǊie de volets, ici presque tous fermés. 
 
/Ŝǎ ǾƻƭŜǘǎ ǎƻƴǘ ǊŞƎƭŞǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ Řǳ ƳǳǊ de filtration. En 
effet naturellement le haut du mur a tendance à avoir un débit supérieur au bas du mur, qui demande Ł ƭΩŀƛǊ ŘŜ ŦŀƛǊŜ 
un détour. 

 
 
5ΩƛƳƳŜƴǎŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ Ł ŀƛǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭs ǎƻƴǘ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł ōƭƻǉǳŜǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƛǊΣ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ 
poussières naturelles d'origine minérale (particules sableuses ou terreuses), les poussières d'origine végétale ou 
celles issues de la combustion des moteurs automobile (suies) et des activités industrielles. Ces filtres doivent être 
changés régulièrement. 
 
Dans la photo ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦ ŀǊǊƛǾŜ ǇŀǊ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜΦ [Ŝǎ registres motorisés à gauche permettent la ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
chaud en provenance des allées chaudes du data center Υ ŎΩŜǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǳƴ ŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƭƭŞŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎ 
qui est toujours à 30°C, quand il fait moins de 30°C Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ 
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Tous ces filtres sont des filtres de classe F7, capables chacun de filtrer 3400m2/h à 65 Pa. 

 
 
[Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ǎƻƴǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘƛǉǳŜǘǘŜ : 
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Voici les capacités des filtres de classe F7 : 

 
 
WΩŀƛ ŞǘŞ ŞǘƻƴƴŞ que Scaleway ƴΩǳǘƛƭƛǎŜ Ǉŀǎ ŘŜǎ ǇǊŞŦƛƭǘǊŜǎ ŘŜǾŀƴǘ ƭŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎΦ [Ŝǎ ǇǊŞŦƛƭǘǊŜǎΣ Ƴƻƛƴǎ ŎƘŜǊΣ ǎŜǊǾŜƴǘ ŀƭƻǊǎ à 
enlever le gros des particules et permettent de changer moins fréquemment les filtres de classe F7. En effet, lors du 
ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ƭΩŀƛǊ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇƻƭƭŜƴǎ κ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ, mais ceci impacterait certainement le PUE, car 
rajouterait de la résistance à ƭΩŀƛǊ et augmenterait la consommation électrique des ventilateurs de soufflage.  
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3. w9twL{9 59 [Ω!Lw /I!UD DE LA SALLE (TEMPÉRATURE < 30°C) 

 
±ƻƛŎƛ ƭŜǎ ǾƻƭŜǘǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭŀ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ŘŜ ƭŀ ǎŀƭƭŜ bϲмΦ 
 
/ŜǘǘŜ ǇƛŝŎŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞŜ ŀǳȄ ŎƻǳƭƻƛǊǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎƛǘǳŞ au-dessus des deux allées chaudes. 

 
 
Quand on est en mode mélangeΣ ƭŜǎ ǾƻƭŜǘǎ ǎΩƻǳǾǊŜƴǘ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ŘŜ ǊŜǇǊƛǎŜ ǎŜ ƳŞƭŀƴƎŜ Ł ƭΩŀƛǊ ŦǊŀƛǎ 
extérieur pour être ensuite diffusé par le haut en salles serveurs. 
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Voici ƭΩun des 53 moteurs capable de contrôler ǘǊŝǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ǊŜƎƛǎǘǊŜǎ ŘΩŀƛǊΦ [ŀ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩǳƴ 
ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ƴΩŀ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ Şǘŀƴǘ ǇǊŞǾǳ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŜƴǎŜǊ ƭŀ ǇŜǊǘŜ Ŝǘ ƎŀǊŘŜǊ ǳƴ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ 
avec une température qui resǇŜŎǘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘƻƴƴŞΦ 
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4. REFROIDISSEMENT ADIABATIQUE DE [Ω!Lw 

 
Le secret de DC5 se situe derrière Υ [ΩŀƛǊ ǇŀǎǎŜ au travers ŘΩimmenses médias adiabatiques. {Ωƛƭ faut faire baisser la 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ŎŜǘ ŞŎƘŀƴƎŜǳǊ Ŝǎǘ ƘǳƳƛŘƛŦƛŞ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƻǎƳƻǎŞŜΦ 
 
L'énergie nécessaire à l'évaporation de l'eau est extraite de l'air qui se refroidit ainsi. Il est possible de refroidir de 
10°C ǳƴ ŀƛǊ ǎŜŎ ƻǳ ǳƴ ǇŜǳ ƘǳƳƛŘŜΦ Lƭ ƴΩŜǎǘ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ ǳƴ ŀƛǊ hautement saturé en eau (cas 
ŘΩǳƴ ŀƛǊ ǘǊƻǇƛŎŀl par exemple). 
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[Ŝ ƳŞƭŀƴƎŜ ŘΩŀƛǊ ǊŜŎȅŎƭŞ Ŝǘ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ ŀǊǊƛǾŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎƻǳǎ nos pieds. Il y a également quelques filtres qui 
ŀǇǇƻǊǘŜƴǘ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦΣ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Ŧŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ ŞǘŀƎŜ ŘŜ Ƙŀǳǘ, cumulant ainsi pas moins de 40m2 
de filtration. 
 
[ΩŀƛǊ ǊŜƴǘǊŜ ŜƴǎǳƛǘŜ Řŀƴǎ ƭŜs médias adiabatiques situés à gauche sur la photo : 

 
 
hƴ Ǿƻƛǘ ƛŎƛ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ƘǳƳƛŘŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŝŎƘŜǎΣ ǇƻǳǊ ƴƻǘǊŜ ǾƛǎƛǘŜΣ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘŜ ƴΩŀ ŘŜƳŀƴŘŞ ǉǳΩŀ 
certains médias adiabatiques de refroidƛǊΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŦǊƻƛŘ κ ŎƘŀǳŘ ǉǳŀƴŘ ƻƴ ǇŀǎǎŜ 
derrière. 
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[Ŝ ƳŞŘƛŀ ŀŘƛŀōŀǘƛǉǳŜ ŀ ǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘŜ мрл ŀƴǎΦ ±ƻǳǎ ǘǊƻǳǾŜȊ ŎŜƭŀ ŞǘƻƴƴŀƴǘΣ ŎŀǊ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǎΩŞǾŀǇƻǊŀƴǘ 
ƭŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎƛŘǳǎΧ 
/ΩŜǎǘ en effet le cas lorsque de ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǾƛƭƭŜ non traitée est diffusée sur les médias adiabatiques. Ici, Scaleway a 
investi considérablement ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ƭΩŜŀǳ ǉǳƛ Ŝǎǘ diffusées sur les médias adiabatiques, on passera en revue la 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳΦ 

 
 
 
Voici un zoom sur quelques centimètres carrés de média adiabatique : 
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Voici le dos des médias adiabatiquesΣ ƭŁ ƻǴ ǎƻǊǘ ƭΩŀƛǊ refroidiΦ hƴ Ǿƻƛǘ Ŝƴ Ƙŀǳǘ ƭŜǎ ǘǳȅŀǳȄ ǾƛƻƭŜǘǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ 
ƻǎƳƻǎŞŜ Ŝǘ Ł ƎŀǳŎƘŜ ƭŜǎ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ŀǎǇƛǊŜƴǘ ƭΩŀƛǊ ǊŜŦǊƻƛŘƛΦ Les lames grises sur la droite sont des pare-
ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ ŘŜ ǎǳǇǇǊƛƳŜǊ ƭŜǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ƭƛǉǳƛŘŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǎŜ ŘƛǎǇŜǊǎŜǊ 
Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ 
 

  












































































































































































































































