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1. LES DIFFERENTS TYIPESGREEN DATA CENTER

Le data center DC%dScalewast situé dans la zone industrielle de Sd&nter'’Aumdne (95), petite ville doord-
ouestde f Qdafrénced / QSald dzy FyOASy OSy(iNB RS ( S#alewaizCoriiniet |
presque tous les centres de tri postaux, il y a une antenne 4G SFR sur le site, cela ne fait excepHoalésivaf Q |-
02y aSNIBSo® Lt neSatenneEdéBobilemdséSsorijagp@rition dans le futur.

On parle souvent de &reen Data centep, ce terme regroupe deux types de data center

puls
(p))

- Ceux qui utilisent la chaleur prodeipar le data center pour chauffer des logements voisins ou gzbdNJB
chaude. Pour cela ils utilisent habituellement une climatisation standard et ont donc un PUE élevé.

-/ SdzE ljdzA dziAfAASYd RS TohBdé cA@iBguR § Q[ ONMIRLIBdzNI 3 NB RNORIA

Dans la catégorie free cooling, on distingagouveau deux grandes familles :
LeFree cooling indired 02 YYS L1dzNJ 5/ 0 /S yQS&aid LI & £QlF AN SEGS

RS f QSt dz ljdzA @I lalpiBshevcs asdrdds deR Somdrekseuits Ymddipedrigorifiques Il existe
plusieurs types de Free cooling indirect dont certains utiliserefroidissement adiabatique.

LeFree coolingdires® L OA f QF ANJ SEGSNASdzNI NBy (i NB Rés¢grdeurs. S RI G|
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Cela se complique car il existe plusieurs types de data center utilisant du free cooling direct

-/ St dzh | ENBBQ@RREAYS al ya || dzOdyy /& XBSzais YANE A2 dzbEhbanBCENGEN
fond du jardin> paNJ OSNII F Ay d & dzNJ OS F2NHzY0 Y A & 3:siOl$ait 40CtySS (LN
qui rentre dans les serveurs est déja @@M®ire il y a de forte variation de températures entre le jour et la nuit, ce
gui dégrade la durée deevides serveurs. Ce type de free cooliregit étre associé ou non a duater cooling pour
mieux refroidir les éléments les plus chauds des serveurs. Il est donc trés économe en électricité, mais ne permet |
une grande fiabilité du matéridiébergédans letemps.

- Celui qui utilise urfree cooling avec un groupdrigorifique traditionnel et des automates pour avoir une
GSYLISNI GdzZNB aidlFotS RS fQFANI Sy SyiNBS RSa &SNIS@zNA I
RSINBA& SE dsied SdiNg qiaddilifait plus deZX  QF ANJ SEGSNRA SdzNI Said  NE
RFya S RFEGF OSYdGSNX® [ QKA@GSNI RS& Fdzi2YlFGSa NBOdzLIB
température stable de 2&8p / S & LIS &tk dé gaiderfurie lteinpéaire $table 365 jours/an, ce qui est
important pour la longévité des serveurs.

- Enfin, il y a les data centéree cooling direct avec refroidissement adiabatiqukee rafraichissement de l'air est
basé sur I'évaporation de l'@a L'air chaud et sec passe a travers un échangeur humideA O@&@mi d
adiabatique. L'énergie nécessaire a I'évaporation de I'eau est extraite de l'air qui se refinadlifilsipant ses calories

La aussi, il y a plusieurs type de data center ddiaok lj dz=S® / SNIFAya O02yaz2yYYSyid o
YEAYOGSYANI dzy S GSYLISNI GdzNB adlofSe® 5/ p Sad t1 ONBYS
et une température stable d80°C +£ 1°CRI ya  Sa | ff SSa TphsPbeskiS daBrmiiagxds] S
climatisation. Le reportage est destiné a expliquer comn&s#leway réussi & mettre emlzdzg dele technique A
Y2USN) ljdzS €S NBEFTFNRARAAASYSY(d FRAFOFGAILdzZS LISdzi yS& LI
relativement peu fréquent.

Attention, a DC5 seul les sallssrveurssont refroidies par un processusadiabatique. Les locaux technigues et le
local opérateus sont refroidis par du free cooling direct avagerminaux de climatisation egroupes frigorifiques
traditionnels. Mais méme laScalewayA Yy 2 @3S | SO dzy Sy2N¥S adG201F3S R
nécessaire au refroidissement de desaux.Si les serveurs fonctionnent parfaitement &@0les batteries ont une
durée de vie plus colirS = R Q2 @ Sdal&vayiele® maintefir & une température plus basaesavoir 25°C +/

2°C.
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2. TRAITEMENDE IQ! EXTERIEUR UTILISEURQ.E FREE COOLING

Dans ce data center, un étage sur deux est une salteeurset un étage sur deux est vide, ignement destiné a
OSKAOdzE SNI RSa @2t dzySa injetkRanslles sllées frokes ldes btesveust & NI @ NX N3
est ensuite extraitles allées chaudes.

Lesvantelles parepluie visibles sur la photo @essous (face avantde/ p 0 LISNX S G G Sy (rtogt®n F I A
évitant quef QS| dz dRl&svolaliledzhedenétrentau travers
N | | ] g g

A

1] 0l dz2 2 dzZNR QK ¢

@dzS AYUSNARSAdZNSE RS fF FFO0S Fgryiax O0Sa SalLld C
I tt 2y LINB@dzSa &dzNJ OS &4

chacure ses 2TGBT transformateus, 2 groupes électrogénes, La construction @ dzgafle serveurs essais et
commissionning comprisst réalisée e mois.

Visite du data center Scaleway DC5 lpaFibre.infd ¢ NI A 46 SYSy G RS f QFANJ SE



+2A0A dzyS LIK20G2 RS I LINRAS RQlegididsmdtodzls oht Eté rajdiis wours NB
réguler et maintenir une température de sdlaige stable erdessous de80°C extérieur (Plus il fait froid plus ils se
ferment et inversement)A gauche, de la photo on devine les piegepa

-

.
,4
p
kL
' f
a
n
. d

Derriere sont installés des piegesa@n6 | dza & A 6 AsByfflé L #SIzNG @ejere) NG Yapermettre au data
OSYiSNI RQsUNBE (NBa&a aAif Sy OA S dzEseshrdifshliédany dne ne iiésideulzel®R S &
ici Scaleway pristoutes ks précautions pourespecterla réglementation en vigueyr
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Voici une photo de ces piés ason:

584 &2y RSa LI dzNJ Y S & dzNBmdtri RS {f SO LASNYY S EANENASSIdzND QRS T I
registres motorisés et médias adiabatiqusst présentes derriere ces piegesan
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[ QF ANJ LI 84S Sy & dzhieiod volets, jeidpresiye Sousfeniz@ St £ S & S NJ

/| Sa @2ftSGa azyd NBIESAa LINBOAASYSY(d L2 dzNJ |dé fitdeied B dzy
effet naturellement le haut du mur a tendance a avoir un débit supérieur au bas du mur, qui delnandeQ | A NJ R
un détour.

5QAYYSyaSa TFTAf &NBEG LRI ANI yASYAR da GNRASBIFdzSNI (2dziSa f Sa
poussiéres naturelles d'origine minérale (particules sableuses ou terreuses), les poussieres d'origfiale wég
celles issues de la combustion des moteurs automobile (suies) et des activités industrielles. Ces filtres doivent &
changés réguliérement.

DanslaphotoeRSa &d2dza f QI A NJ y S dziegistrdsMbtaies dgaliche périettdR NGRS LINKPa § SR
chaud en provenance des allées chaudes du data cahterOQS & d ySOSaal ANB L2 dzNJ 3 NI
qui est toujours & 3T quand il faitmoinsde 3¢t £ QS E G S NA S dzNXp
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Tous ces filtres sont des filtres de classe &fables

\i

il

A
|

<camfil
2511125010
OPAKFIL ES ,
OPGP-F7-0592/0592/0296-ES-10 R |

Airflow ! dP 3400 m¥h / 88 Pa
Dim B02xA02x 208 [ FT

Prodid: OF00073684 12.12.2017
Camfil SA Tal +33 (0)1 48 52 48 00 www.camfil.com Made in France
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Voiciles capacitésles filtres de classe E7

Protocole de test Préfilire Les filires fins

Test aérosol - DEHS Filtvation mayenne des poussiires graviméiriques (%) 4 %50 Pa Ffficacié moyenne (%) sar les parficules de 0,4 micsons 2 450 P

Classification basée sur la moyenne Am / Em <65% 65-80%  B0-90%  -00% 40-60% 60-80%  80-90% 90-95% >05%
Rendoment inifal vs lataile des partiouies [ refeciés)
0,1 um - - - - 0-10 5-15 25-35 35-45 45-60
03pm - - = 0-5 5-15 10-25 45-60 65-715 75-85
05pm - - 0-5 5-15 15-30 20-40 60-75 80-90 ap-95
1,0pm - 0-5 5-15 15-35 30-50 S0-65 B5-05 05-08 > 00
3,0um 0-5 5-15 15-3 30-5 70-90  85-95 >98 > >09
50pm 5-15 15-3%5 3H-70  60-90 00-99 G5-99 >00 >09 >09

10,0 ym 40- 50 50-70 f0-85 85-08 > 08 > 00 =00 >09 > 00

Test aérosol - Flux d'air multiples Fillralion muyenrie des poussieres gravimétriques (%) a 250 Pa Efiicacilt moyenne (%) sur les parficules de 0,4 microns 3 450 Pa
Classification basée sur la moyenne Am / Em <65% 65-80%  B0-90%  >00% 4060% 60-80%  80-90% 90-95% >05%

Test Aerosol - KCI

Classification fondée sur MERV MERV1-3 MERV4-5 MERVE-7 MERVB-O MERVO-10MERV 11-12 MERV 13-14 MERV 15 MERV 16
(Minimum Efficiency Reporting Value)

Inititiele rendement sur la base Mpps - - - - - - - - -
(Most Penelrating Particle Size)
Elats-Unis. Federal Standard 200

0,3um DOP - - - 0-5 5-15  10-25  45-60 65-7  75-8

WQlF A SigeS@leway Vazi At AaS LI a RSa LINBTAT{GNBa RSOlIyida S
enlever le gros des particules et permettent de changer moins fréquemment les filtres de classe F7. En effet, lors |
LINAYGSYLIBZ fQFAN O2yiGASy il , Rés cetizivpadihaizEertainifnert & yPalfar k. =
rajouterait de la résistancaf Qét aubtdhenterait la consommation électrique demntilateurs de soufflage
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3.w9t wL{9 59UD[DE LA SALLE|(TEHRATURE < 30

@2t SGa ljdA LISNYSGGESYd 1 NBLNRAS RQF AN OK

NBAE2AYS SR & diriteisOuadif denx (i dRaades G NI O

Quand on est en modmélangeg f Sa @2f Sia & BAidzd NB yAINI LA KNTidkRS f R S YNSB/LIND
extérieur pour étre ensuite diffusé par le haut en salles serveurs




swmzmmmzma@ﬁmmﬁmksa
> S aeadGsysS sdaryi

Voicit ufd des53 moteurs capable deontroleri NB & LINBOAASY
RQSYGNBS SdzE yQlF FdzOdzyS AyOARSYyO
avec une température quireS OGS f Q2 NRNB R2Yyy S
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4. REFROIDISSEMENT ABAAIQUE DE Q! L w

Le secret de DC5 se situe derridte [ Q| AuNthved RiGmnSnse médias adiabatiques. { CIduf faire baisser la
GSYLISNI G§dzZNB RS f QI ANE OSG SOKIFyYy3ISdz2NJ S&A0 KAzYARATFAS |

L'énergie nécessaire a I'évaporation de I'eau est extraite de l'air qui se refaoiditll est possible de refroidir de
10°Cdzy’ | ANJ 4SO 2dz dzy LISdz KdzYARS® Lf yhauSment satlird\Sreduzcssi NB
RQdzy | ApddedieM@elIA O
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[ S YSf 3S RQIFANI NBO&2OtS Si Rnadpiedsdlly SédpfiemenNNalades filttelh oND

Ly
FLILR NG SYd € QFANI ySdzFx € YIF GNRXROS ,Rnuldhhaingi pak Adths dOm2 A NJ
de filtration.

[ QF A NJ NBy (i NEnédBayailialzatiouss siteés aygauchie Sur la photo

hy @2A04 AOA RSa 12yS
certains médias adiabatiqsale refroidh NX
derriére.

& RS fI YIFGNROS KdzyrARS&a Si RQI
OS ljdzA LISNXSiG RS @2AN RANBOI
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RAL oL GAljdzS |+ dzy$S RdNBES RS OAS (KS2NRIdS F
Aa48 RSa NBAaARM
&0 éffetle caslorsquedef QS| dz nBrStraitde\ dstf diffuséesur les médias adiabatiques. Ici, Scalewaya

c rablement.J2 dzNJ LINE R dzA NiffusdeR8 lesiméfiaiziadiaBafigiles, on passera en revue la

QS| dzd
wgvawEwNg

-

&
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Voici le dos dsmédias adiabatiques> f £ 2 Gefréid®PNIh yt @I2AMND Sy KI dzi € Sa&a Gdz | c
2aY2assS SG t 3A1KdzOKS tSa @S ylies lames §rideNIur I dzbite soat LddsNIBrg (i
32dz0 St SGGSa OKIFINHSSA RS adzZLILINAYSN) £ Sa S@SyiddzsSttSa
REy&a £ QF AND
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