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1.  Préambule 

 
Dans le cadre de la création de réseau 100% fibre, il apparait que le Génie Civil, actuellement réalisé pour une 

infrastructure cuivre, n’est plus adapté au réseau FTTx. 

Ces nouvelles règles d’ingénierie, présentées dans ce document, ont pour objectif d’utiliser une infrastructure 
ajustée au dimensionnement du réseau fibre. 

La création de ce GC microtubes  ne se substitue pas à l’infrastructure GC en PEHD (Polyéthylène haute 
densité) actuellement utilisée, elle complète les solutions techniques et économiques. 

 

 

2. Objet du document 
 

Ce document décrit les matériels  spécifiques et les règles d’ingénierie nécessaires pour réaliser l’étude d’une  
infrastructure Génie Civile en microtubes.  

 

3. Préliminaires 
 

Cette étude consiste à déterminer le nombre de microtubes  adaptés au dimensionnement : 

 Des câbles de Transport. 

 Des câbles de  Distributions 1 et 2.  

 Les adductions D3 prévues pour la reprise des clients du réseau « cuivre » actuellement en câble  
enterré. 

 Au respect des règles GC BLO en vigueur. 

 

L’ensemble de ces données devront être connues au moment de l’étude. 

 

Cette infrastructure  souterraine sera  conçue pour une exploitation sur des dizaines d’années. Il faut prendre 
en compte les évolutions du réseau prévisibles ou connues  au moment de l’étude. 
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4.  Présentation des microtubes, faisceaux et accessoires 
 
 

 

 

 

4.1. Le microtube  enterrable  
 

 Les microtubes, sont en PEHD, ils sont de différents diamètres, mais chaque tube ne contient qu’un seul 
câble. 

 Le tube est identifié par deux liserés de couleurs, entre les liserés la matière est suffisamment transparente 
pour détecter la présence d’un  câble. 

 

4.2. Le faisceau ou « Bundle » enterrable 
 

Les microtubes sont assemblés en faisceau (en paquet) de façon ferme et solidaire dans une enveloppe. 

Les faisceaux sont constitués de plusieurs microtubes de diamètres identiques ou  différents. 

Les  câbles en fibre optique peuvent être soufflés  dans les microtubes sur de grandes longueurs, en fonction 
des contraintes du parcours, (Il est demandé 1200m pour notre infrastructure GC fibre). 
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5. Caractéristiques techniques 
 

5.1. Diamètre des microtubes et des faisceaux utilisés par 
ORANGE 

 

 (4 x16)  4 microtubes de 16mm de diamètre extérieur  et de 2 mm d’épaisseur. 

 Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 10,4mm maximum. 

            

           

Le faisceau  de 4x16, d’un diamètre  de 44,9 mm, sera utilisé pour : 

 Le Transport. 

 La  Distribution D1 et D2. 

 

Longueur sur touret : 2100m            

 

 (6 x16)  6 microtubes de 16mm de diamètre extérieur  et de 2 mm d’épaisseur. 

 Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 10,4mm maximum. 

                                         

Le faisceau  de 6x16, d’un diamètre  de 49.2mm, sera utilisé pour : 

 Le Transport. 

 La  Distribution D1 et D2. 

 

Longueur sur touret : 1300m 
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 7x12)  7 microtubes de 12mm de diamètre extérieur et de 2 mm d’épaisseur. 

 

Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 6,8 mm maximum. 

Le faisceau de 7x12, d’un diamètre de 37,4 mm, sera utilisé pour les adductions D3 «raccordement  client ». 

Et éventuellement pour la pose d’un câble 6fo pour alimenter un PB dédié à la zone. 

 

               

Longueur sur touret : 2400m 

                                                                      

 
 

 (2x12) 2 microtubes de 12mm de diamètre extérieur et de 2 mm d’épaisseur. 

 

Pour un diamètre de câble de 6,8 mm maximum. 

Le faisceau de 2x12, dimensions de 13 mm de large x 25 mm de long, sera utilisé pour les adductions D3  de 
un ou deux clients dispersés.  

 

                 

 Longueur sur touret : 1000m  

           

 

 



 

RIG GC FTTx microtubes  ORANGE  v4 février 2020 Page 8 / 46          

5.2. Gamme de couleur pour les faisceaux et microtubes 
 

Choix d’une seule couleur « Verte » pour l’enveloppe du faisceau,  avec des liserés de couleurs pour chaque 
microtube. 

 

  

 

Une seule gamme de couleur des microtubes  par typologie d’assemblage : 

Type assemblage 
micro-tubes 

Epaisseur de 
l’enveloppe du 
faisceau en mm 

Couleur de 
l’enveloppe  
du faisceau 

Ø extérieur du 
faisceau 

Ø extérieur x 
épaisseur du 

microtube 
Couleurs des microtubes 

4x16 0,6 vert 44,9 (41,2 x 31,1) 16x2, 0 rouge, vert, bleu, jaune 

6x16 0.6 vert 49.2 (41.2x44.9) 16x2. 0 
rouge, vert, bleu, jaune, blanc, 
violet 

7x12 0,6 vert 37,4 (37,4 x34, 2) 12x2, 0 
rouge, vert, bleu, jaune, blanc, 
violet, marron 

2x12 0,6 vert 25 (13x25) 12x2, 0 rouge, bleu 
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5.3. Les accessoires de raccordement et d’extrémité des 
microtubes   

 Embout  transparent permettant la protection et l’étanchéité des extrémités. 

Il est obligatoire de les poser dès la manipulation du microtube pour empêcher l’intrusion de corps étrangers  
pouvant bloquer le passage du câble. 

 

  

 

  «  Manchon droit permanent transparent à raccord double » permettant d’assurer la continuité des 
microtubes. 

La coupe des microtubes devra être propre et bien perpendiculaire pour avoir un assemblage bien ajusté. 

      

 

Dans le cas de continuité de faisceau, les manchons seront répartis de manière à conserver un diamètre 
d’occupation global réduit. Notamment en présence de plusieurs raccords de faisceaux sur le même 
plan. 

 

                      

 

Pas de raccord dans le rayon de courbure des microtubes (sur parcours rectiligne uniquement) 
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5.4. La broche de positionnement  
Les détecteurs  (broches de positionnement avec support) ou « piquets » peuvent être utilisés pour le 
repérage des tubes dans le sol (tubes en attentes, points particuliers…), le repérage se fait avec un appareil 
de radiodétection classique. 
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6. Le dimensionnement et compatibilité des câbles sur l’infrastructure en 
faisceaux 

 

Exemple de réseau cuivre « pleine terre » non mobilisable FTTH 

 

 

Exemple de création GC  FTTH en //cuivre « pleine terre » 
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6.1. Principes de dimensionnement et compatibilité des câbles 
sur l’infrastructure en faisceaux 

 Un seul câble par microtube.  

 Respecter la règle GCBLO du 1+1 en Transport mutualisé, prévoir un  microtube de diamètre 
identique (16x2mm) pour la mutualisation. 

 Un microtube de manœuvre pour la maintenance (adapté au diamètre maxi  des câbles posés) sur 
l’ensemble du parcours T+D1+D2. 

 Tous les microtubes, nécessaires pour le déploiement global de la zone Ftth couverte, doivent 
être pris en compte à l’étude de la création d’infrastructure :  

 Transport du ou des PMZ, distribution D1 pour les  PA, distribution D2 pour les  PB et adduction   
D3 pour les clients avec adduction publique actuellement non mobilisable. 

 Prendre en compte les évolutions du réseau prévisibles ou connues  au moment de l’étude 
(Réserve). 

 Les diamètres des câbles doivent se situer dans la plage des diamètres des microtubes utilisés, 
voir le tableau de compatibilité. 

 La longueur maximum préconisée entre chambres est de 1200m, elle doit tenir compte des 
contraintes  du terrain pour la pose des câbles par soufflage. 

 Le positionnement des chambres tiendra compte des traversées de chaussée existantes pour les 
adductions D3 pleine terre  actuelles (réutilisation des tuyaux dans le « fonçage » existant pour  la 
distribution et la D3 Ftth). 

6.2. Utilisation du fourreau « câbles cuivre » existant en 
traversée de chaussée 

 Les câbles enterrés « cuivre » sont généralement dans un fourreau PVC en traversée de chaussée.  

 L’exploiter en posant les chambres au droit de cette traversée. 

 Tuber, si possible, avec les microtubes nécessaires : Ø 12 pour le branchement et ou Ø 16 pour la 
distribution. 

 Nous n’utiliserons pas ce tuyau pour le transport. 
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6.3. Principe d’utilisation « en antenne » ou «en siphon » des 
microtubes 

 

Méthodes « en antenne » ou « en siphon» pour sortir les microtubes sur les appuis ou  les limites privatives 
(façades, citerneaux, murets…). 
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6.4.  Dimensionnement du réseau avec faisceau  4x16  
 Un microtube  par câble de Transport, Distribution 1et 2 prévus au déploiement. 

 Un microtube par câble de transport, en prévision, pour respecter le 1+1 GC BLO. 

 Un microtube  de manœuvre (Ø 16 correspondant au plus gros Ø de câble du masque) sur toute 
la longueur du réseau T+D1+D2. 

 Les  microtubes nécessaires pour l’extension du réseau, en fonction des critères connus. 

 

     Exemple de dimensionnement : 

     M  manœuvre                    T transport             1+1 réserve GC BLO 

     R  réserve                          D1 et D2 distribution 

      

             
 
 

6.5. Dimensionnement du réseau avec faisceau  6x16  
 Un microtube  par câble de Transport, Distribution 1et 2 prévus au déploiement. 

 Un microtube par câble de transport, en prévision, pour respecter le 1+1 GC BLO. 

 Un microtube  de manœuvre (Ø 16 correspondant au plus gros Ø de câble du masque) sur toute 
la longueur du réseau T+D1+D2. 

 Les  microtubes nécessaires pour l’extension du réseau, en fonction des critères connus. 

 

     Exemple de dimensionnement : 

     M  manœuvre                    T transport                    1+1 réserve Transport GC BLO    

     R  réserve                          D1- D2 distribution 
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6.6. Dimensionnement du réseau D3 avec faisceau  7x12 
 

Un microtube  Ø 12 par câble d’adduction D3. 

Le microtube central (liseré jaune) pourra être utilisé pour la pose d’un 6 fo (modulo 6) alimentant un PB. 

                                                                                                                           

 

 En mode « antenne » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour  deux adductions 
différentes, à partir des deux chambres d’extrémités. 

 En mode « siphon » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour une  seule adduction à 
partir des deux chambres d’extrémités. 

 Possibilité de conserver un microtube disponible pour un piquage ultérieur entre les deux  
chambres. 

 Possibilité de laisser un piquage disponible en pleine terre pour adduction ultérieure. Un détecteur 
(Piquet de détection avec support) sera positionné au bout du microtube  en attente si nécessaire. 
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6.7. Dimensionnement du réseau D3 avec faisceau  2x12 
 
 
 Un microtube  Ø 12 par câble d’adduction D3. 

 
 

 Nombre de microtubes  D3 nécessaire pour l’extension du réseau, en fonction des critères connus. 
 En mode « antenne » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour  deux adductions 

différentes à partir des deux chambres d’extrémités. 
 En mode « siphon » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour une seule adduction à partir 

des deux chambres d’extrémités. 
 

 
 
 Possibilité de conserver un microtube disponible pour un piquage ultérieur. 

 

 
 Possibilité de laisser un piquage disponible en pleine terre pour adduction ultérieure. Un détecteur 

(broche de positionnement avec support) ou « piquet »  sera positionné en bout du microtube  en 
attente si nécessaire. 

 
Un faisceau 2x12 peut être utilisé pour la pose d’un 6 fo (modulo 6) pour l’alimentation d’un PB  isolé ou un 
client entreprise. 
 

  

Câble 6fo 
possible 
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6.8. Exemple de dimensionnement des faisceaux 
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6.9. Tableau récapitulatif GC  
 
 
 
 

Tableau récapitulatif 
point de 

l'infrastructure GC 
matériel et quantité consignes 

Dimensionnement 
réseau 

Nbre µtubes = Nbre câbles total à T0 
(T+D1+D2+D3). 
+Prévisionnel connu (x µtubes de 
réserve). 
+ Un µmicrotube de manœuvre pour 
la maintenance sur l’ensemble du 
parcours T+D1+D2. 
+  µmicrotube pour le respect 1+1 en 
transport. 

GC BLO 1+0 en Distribution. 
Un seul câble par microtube. 
 

Fourreau: Transport, 
distribution D1et D2 

Faisceaux 4x16 ou 6x16 
Respecter la compatibilité des diamètres 
microtube/câble. 

Fourreau : Adduction 
D3 

Utilisation des faisceaux 7x12 et 
2x12. 
Privilégier le 7x12 dès > 4 adductions 
sur le même axe   pour réduire le 
nombre de faisceaux à la pose. 

Privilégier l’étude d’un microtube jusqu’à la limite 
de propriété, en accord avec le propriétaire, 
prévoir la pose d’un citerneau 40x40 sur domaine 
public auprès du branchement existant ou 
directement dans le regard existant. 

Fourreau existant en 
traversée de 
chaussée 

Le câble enterré est généralement 
dans un tuyau PVC en  traversée de 
chaussée. Si possible l’utiliser en 
posant les chambres au droit de 
cette traversée. 

Tuber le tuyau existant avec un microtube de Ø 
16 pour le passage de la distribution  ou Ø 12 
pour le branchement. 
Non utilisable pour le Transport. 

RAS: Remontée Aéro 
Souterraine 

2 x PEHD 33x40 pour passage des 
câbles L1091et L1092. 

Gaine métallique de protection sur appui. 

Chambre Privilégier les  chambres L3T. Chambre composite sur trottoir et accotement. 

Distance inter-
chambre 

1200ml maximum entre chambre. 
Prévoir les chambres où cela est strictement 
nécessaire (Epissures, intermédiaire de soufflage, 
ou sortie GC/RAS). 

Technique de pose 
GC 

Privilégier la micro tranchée en rive 
de chaussée. 

Volume de la tranchée à optimiser pour réduire 
les coûts. 
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6.10. Compatibilité des diamètres  des  microtubes / câbles 
ORANGE actuels 

 
 

microtube Ø maximum du câble 

12x2 mm 6,8 mm 

16x2 mm 10,4 mm 

 
 
Diamètres génériques des câbles  L1091 et L1092 : 

 
 Dans le cadre vert les câbles compatibles avec le microtube 16x12 mm 
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6.11. Listes des câbles compatibles et domaine d’emploi 
 
        Introduction des câbles  L1072-L1073 et L1074 (câble avec Ø spécifique microtube) 
 

Désignation capacité câble Modulo 12 Modulo 6 Ø câble Microtube 16x2  câble  Ø <10,4 mm Microtube 12x2  câble  Ø <6,8mm 
Transport / D1 

L1072 72fo 12 nc ≤ 6 mm Transport+D1 
 

L1073 144 fo 12 nc ≤ 8.5 mm Transport+D1 
 

L1074 288 fo 12 nc ≤ 10.5 mm Transport 
 

L1092-2 36 fo 12 nc 8 mm Transport 
 

L1091-2 48 fo 12 nc 8,5 mm Transport 
 

Distribution 2 
CABLE L1092-11 6 fo nc 6 6,2 mm x x 
CABLE L1092-12 12 fo nc 6 8 mm x 

 
CABLE L1092-13 24 fo nc 6 9,5 mm x 

 
CABLE L1092-13 36 fo nc 6 9,5 mm x 

 
CABLE L1091- 13 48 fo nc 6 9 mm x 

 
Branchement 

L1084-1 1 fo nc nc 5,2 mm x x 
L1084-4  en 2020 4 fo nc nc 5,2 mm Client multi accès  Client multi accès 

 
 
En transport : 
 
Au-delà du 288fo L1074 il faudra prévoir le nombre de microtubes nécessaire  à la pose de x câbles ≤ 288 fo.  
 
Pour la distribution D1:    
 
 Nous utilisons le 144fo modulo 12 L1073 et le 72fo modulo 12 L1072 pour  la  Distribution1, PMZ- 

PA. 
 
Pour la distribution D2: 
 
 Les câbles L1091>144fo et L1092 ≥72fo modulo 6 ne sont pas utilisables avec les microtubes 4x16. 
 Utiliser les PA en cascade (D1 avec câble L1073 144fo ou72fo modulo 12 L1072)  pour optimiser 

l’utilisation des câbles modulo 6 ≤ 48fo en sortie du PA. 
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Pour l’ensemble du réseau : 
 
Positionner les PEO (PEP-PA) dans les chambres où  les remontées aéro souterraines (RAS) sont en  
fourreaux PEHD 33X40. 
 Ceci  pour permettre l’utilisation des câbles >10.4mm de diamètre en sortie aérienne ou façade. 
 

6.12. Adduction D3: distance PB-PTO du microtube 
 
Pour une pose normale des câbles de branchement dans les microtubes  12x2 et 12x7: 
 
 Utilisation du câble L1084 préconisé. 
 1  seul câble de branchement par micro-tube 
 Les microtubes doivent être  propres, bouchonnés d’origine. 

                                                                                                                          
 Distance maximale de 100m : pour une pose manuelle par « poussage » de câble, ajout de lubrifiant 

obligatoire (lubrifiant à base de silicone). 

                                                                                                                                      
 Distance  >100m : utilisation du  matériel de soufflage avec pousseur mécanique.  

 

     
 
 Si la longueur est >100m, ce sera identifié dans le SI, sur l’adductabilité du client. 

Ceci pour prévoir le matériel et les moyens nécessaires au soufflage et avec pousseur mécanique, lors 
de l’intervention des techniciens, (compresseur de 7bars/1000 litres minimum conseillé). 

 Un système d'obturation, avec étanchéité micro-tube/câble adapté au diamètre du câble de 
branchement, doit être placé à chaque extrémité du dernier tronçon de micro-tube côté client. La 
tenue en pression  de l'étanchéité du système de d'obturation micro-tube/câble doit être minimum de 
100 millibars. 
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6.13. Saisie des faisceaux et microtubes dans TIGRE  
 
 
 
Dans TIGRE, la gestion se fait, avec sur la carte une étiquette « Bundle + le nombre de tuyaux et diamètre » : 
 
 

                                                                            

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

RIG GC FTTx microtubes  ORANGE  v4 février 2020 Page 23 / 46          

                                                                         

6.14. Repérage visuel des faisceaux et des microtubes 

 Les  étiquettes  d’identification des microtubes : 
 

 
 
 
Une étiquette sera  posée uniquement pour faciliter la pose du câble dans le bon microtube sur site. Pas de 
traçage spécifique dans le SI. 
 
La finalité étant d’identifier l’ensemble des microtubes arrivant  au même point d’extrémité. 
 
 Le marquage est constitué de la lettre C (Correspondance) et les chiffres de 1 à x… 

 
 Il ne pourra pas y avoir le même intitulé d’étiquette entre deux chambres (masques correspondants) 

pour des microtubes n’arrivant  pas au même endroit. 
 
 L’ensemble des microtubes ou faisceaux, arrivant au même endroit, auront le même intitulé. 

 
Exemple : 2 microtubes arrivant dans le même citerneau auront une  seule étiquette avec le même repérage 
Cx à chaque extrémité. 
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 Les microtubes sur faisceau 4x16 : 

 
 Pas d’étiquette entre chambre, les couleurs de chaque microtube et le positionnement des faisceaux 

suffisent. 
  Sauf s’il y a un épanouissement de plusieurs chambres à partir d’un même masque. 

 

 
 
 

 Dans le cas de microtube ou faisceau sortant en antenne ou en adduction d’immeuble, pose d’une 
étiquette dans la chambre au niveau du masque  et  au point d’extrémité. 

                                                                                                 
 

  Les microtubes sur faisceau 7x12 : 

 
 Pas d’étiquette entre chambre, les couleurs de chaque microtube et le positionnement des faisceaux 

suffisent.  
 Pas d’étiquette lorsque les microtubes sont épanouis, à l’unité,  vers les clients à partir d’une  seule 

chambre (repérage avec la couleur du microtube). 
Lorsque que le faisceau  7x12 est épanoui en symétrie entre deux chambres (le microtube est utilisé pour 
faire une antenne à partir de chaque chambre): 
 Pose d’une étiquette dans les chambres au niveau du masque  et  au point de raccordement du client 

ou des clients (citerneau, siphon, pénétration dans immeuble) ou sur l’attente en pleine terre, auprès 
du détecteur « broche de positionnement », si cela est prévu à l’étude. 
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 Les microtubes sur faisceau 2x12 : 

 
 Les microtubes ou le faisceau complet 2x12 seront repérés par étiquetage lorsqu’ils desservent un ou 

plusieurs clients au même endroit. 
 Pose d’une étiquette dans la chambre au niveau du masque  et  au point de raccordement du client 

ou des clients (citerneau, siphon, pénétration dans immeuble) ou sur l’attente en pleine terre, auprès 
du détecteur « broche de positionnement », si cela est prévu à l’étude. 

 

          
 
 
 

6.15. Technique préconisée de tranchée 
 

 Technique : micro tranchée. 

 
 Largeur de tranchée comprise entre 6 cm et 14 cm. 
 Le remblayage se fait avec un Matériau Auto Compactant (MAC) de couleur rouge. 
 Positionnement de préférence en rive de chaussée avec une charge minimale de 0,30m avec accord 

du gestionnaire de voirie. 
 
Le Matériau Auto Compactant doit répondre à la norme NF P 98-331, notamment : 
 Ciment<80kg/m3. 
 Granulométrie inférieure à  Largeur d’ouverture /10 (soit:10mm maximum  pour 10cm de largeur). 
  

 Fluidité : norme NF EN 206-1S3 minimum.  
 ORANGE demande une colorisation  à minima de   3kg/m3 
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 Rayon de courbure à respecter : 

Le rayon de courbure pour le faisceau doit être  > 2,5m pour une longueur de soufflage  optimum, dans 
tous les cas >1m. 

 
 
 Le rayon de courbure pour un microtube individuel doit être > 0,70m. 
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 Pour éviter les obstacles : 

 Sur le plan vertical, prévoir  un dévoiement de 0,10 m de profondeur  par mètre de chaque côté. 

    

Sur le plan horizontal,  prévoir  un dévoiement de 0, 10 m par mètre. 
 
 
 

7. Mise en œuvre du matériel dans les chambres 
 

7.1. Mise en place des faisceaux  dans la chambre 
 L’enveloppe verte du faisceau sera retirée en conservant 5 cm maximum au droit du masque. 
 Les microtubes sortiront de mini 20cm-maxi 30cm selon la dimension de la chambre, au droit du 

masque. Ceci pour la mise en œuvre du soufflage/portage des câbles. 
 Les microtubes seront obturés, à chaque découpe, avec  les embouts transparents  permanents. 
 Ils porteront une étiquette Cx quand nécessaire. 
 Les faisceaux seront positionnés bien perpendiculairement dans les chambres pour optimiser 

l’espace. 
 

          
 
 Les faisceaux seront fixés par le matériau, prévu pour le Type C, à l’entrée du pied droit. 
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Préconisation de positionnement des faisceaux : 
  
Afin de permettre la pose des câbles sur de grandes longueurs, le passage de plusieurs microtubes en direct 
est possible. 
 Prévoir le passage de ces microtubes au plus près du grand pied droit côté « chaussée », afin de 

conserver le maximum d’espace dans la chambre. 
Afin de permettre le « piquage » des adductions D3 poser les faisceaux 7x12 et 2x12 sur le dessus de la 
nappe côté « champ ». 
 Les faisceaux utilisés dans la chambre seront, en priorité, du côté « champ ». 

 

 
 
 
 
 
 

7.2. Les Raccordements Aéro Souterrain (RAS) 
 
D’une façon générale les RAS se feront en PEHD 33x40, pour faciliter les sorties des câbles L109x D2,  en 
modulo 6fo, de diamètre > à celui des microtubes. 
 

 
 
 

Si nous sommes sur un parcours infrastructure 100% client (câble client en cuivre enterré) nous pourrons 
poser du PEHD 27x32 ou directement les microtubes dédiés aux clients. 
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Consignes de pose : 
 
 Le rayon de courbure de 20 fois le diamètre du PEHD devra être respecté. 
 Le PEHD remontera de 20cm, hors-sol, en pied  de poteau. 
 Sur les accotements nécessitant un entretien mécanique (faucheuse, débrousailleuse…) Une gaine 

métallique sera systématiquement posée, sur une hauteur de 1m minimum, au pied du poteau, pour 
couvrir le PEHD sur sa totalité et protéger les câbles. 

 Un obturateur pour la protection et l’étanchéité des extrémités sera systématiquement posé. 
 

 Si des microtubes sont utilisés en sortie Aéro-souterraine, ils seront protégés par une gaine en sortie 
de GC (façade…) pour les protéger des UV. 

 

                          
 
 
 

7.3. Le raccordement des chambres d’extrémités au réseau 
ORANGE existant 

 
 
 Côté NRA/NRO nous posons une chambre satellite en aval de la chambre de transition, des câbles 

cuivre pleine terre.  
 Le choix de la jonction de la chambre satellite à la chambre ORANGE pourra se faire, par 2 fourreaux     

x 60mm (L1 à L4T) ou 2x 80mm  (>L4T). 
 Cette chambre satellite sera utilisée  pour les raccordements. Prévoir le dimensionnement de cette 

chambre en conséquence. 
 Nous poserons une chambre satellite en amont de la chambre de transition d’extrémité, si  la 

dimension des chambres ORANGE existantes ne permet pas de positionner les faisceaux et les 
boitiers de raccordement correctement.  
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7.4. Les chambres 
 
 Utiliser de préférence  les chambres, hors chaussée, de taille L3T ou L4T pour les boitiers de 

raccordement. 
 Une L2T ou ½ L4T  s’il n’y a pas de boitier. 

 
      Ces chambres accueilleront : 
 
 Les PEO (PEP-PA). 
 Les PB. 
 Les fixations pour le mou des câbles (exemple : « Speed Clip »). 
 Les extrémités des microtubes. 
 Les PEHD classiques 33x40 pour les RAS. 
 Le boitier de connexion  type Plynox (avec la prise de terre) si cette méthode de localisation est 

retenue. 
 

 

7.5. Matériel et Protections des câbles dans les chambres 
 
 Sur le grand pied droit côté « champ » nous fixerons en priorité les boitiers et mous de câbles.  
 Les  supports, pour fixer les mous  de câbles, type  « Speed Clip » sont recommandés. 

        
 Prévoir des vis « auto perceuses » de 60mm inoxydables  pour la fixation en chambre composite. 
 Prévoir des vis  inoxydables + cheville pour la fixation en chambre béton. 
 Si le câble est raccordé  en « piquage »  son rangement se fera  en « 8 » dans les supports. 
 Si le câble est en extrémité de raccordement, son rangement se fera en couronne simple. 
 Le câble, en passage dans la chambre, doit être est protégé partiellement par une gaine fendue   

de couleur verte. 
 Cette gaine doit être installée au niveau de chaque masque sur une longueur minimale de 40 cm 

sans que celle-ci puisse coulisser sur le câble.  
 
 
 
Protection des câbles à structure allégée:  
 
 
Les câbles « allégés » du type L1071-2-3-4 doivent être protégés sur la totalité du parcours  dans la chambre: 
 

1- Dans le cas de raccordement dans la chambre : avec une gaine fendue de préférence  Ø14mm,  fixée 
sur les pieds droits. 
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2- Dans le cas de passage dans la chambre : avec une gaine fendue ou la pose en continuité du 
microtube sur toute la traversée de la chambre. 

 
 
Quel que soit le type de câble, il faut respecter la longueur maximum admissible des règles ORANGE 
concernant l’hébergement en chambre (annexe D1 article 7)  de mou sur les sorties de  ces câbles. 
(Exemples : 4ml par câble pour une chambre type L3T, 5ml pour une L4T, 6ml pour une L5T…) 
 
  
    
 
Bouchon d’étanchéité pour microtube occupé : 

 
 A chaque extrémité de microtube occupé par un câble, de Transport et  de Distribution, il faut obturer 

avec un bouchon d’étanchéité divisible. 
 

Ceci pour éviter les infiltrations d’eau (risque de compression du câble lors de gel intense) et d’introduction 
d’éléments pouvant bloquer ou blesser le câble lors de la dépose ou remplacement du câble. 
 
Mettre le bouchon adapté à la gamme des diamètres  de câbles. 
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7.6. Cahiers des Clauses Techniques Particulières (CCTP) 
 

 

Les règles de réalisation du GC FTTH  ORANGE sont décrites dans les Cahiers des Clauses 
Techniques Particulières CCTP 1593   : 
 
 
 Généralités Travaux de Génie Civil : Fascicule A   

L06019 édition 6. 
 
 
 Matériaux-démolition des revêtements et réalisation de fouilles-remblayage : Fascicule B  

L04019  édition 4. 
 
 
 Construction des ouvrages : Fascicule C   

 L04019 édition N°4 de l’année en vigueur. 
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8. Les adductions D3                  
 
 
 Prendre en compte, dès l’étude, la possibilité de réaliser les adductions GC D3 jusqu’à la limite 

privative des clients. 

 
Préconisations : 
 
 Réaliser  les antennes en attentes jusqu’à la limite privative, à l’endroit concerté  avec les 

propriétaires, sur une zone accessible pour les travaux. 
 

 Avec l’accord du propriétaire, nous nous raccordons à son regard existant (si ≤ 1m en domaine privé), 
travaux à la charge du propriétaire. 
 

 Nous mettons des citerneaux de dimension minimum 40x40 en mitoyenneté  et ou en limite du 
domaine privé, à un emplacement prévu, en accord avec le ou les propriétaires. 
 

 Pas de pose par anticipation là où il faut un fonçage ou une pose de GC  >x ml pour un seul client  sur 
décision d’ORANGE. 

 Toutes les adductions D3 qui ne seront pas réalisées, pour cause de surcoût, pas d’échange  ou 
d’accord avec les propriétaires, seront identifiées (blocages ou non dans le SI sur décision 
d’ORANGE)  
 

 La pose du 7x12 entre deux chambres pour alimentation en antennes des clients est à privilégier. 
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 Pose de 2x12 vers les logements  les plus éloignés de l’infrastructure principale et isolés. 

 

8.1. Les différentes mises en attente GC pour les adductions D3 
 
 
 Le citerneau 

 
 
 

            
 
 
 Attente en pleine terre avec détecteur 
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8.2. Les différentes études pour les adductions D3      

 L’infrastructure ORANGE  reste sur le domaine public.                              
 
Le point de transition* ORANGE avec la parcelle privative, au moment de l’étude, pourra se situé: 
 
 En accotement ou sous trottoir, en limite du terrain privé  et ou en mitoyenneté avec la parcelle 

voisine. Dans un citerneau ou en attente en pleine terre. 
 

 Dans le regard existant du propriétaire si distance en terrain privé ≤ 1ml, travaux à la charge du client 
sur ce tronçon de GC. 
 

 En attente sur accotement ou sous trottoir, de l’autre côté de la chaussée, au droit du terrain privé et 
ou  dans l’axe de la  mitoyenneté avec la parcelle voisine.  
 

 Les adductions GC D3 >100ml seront identifiées dans le SI, pour prévoir le matériel de soufflage / 
poussage mécanique, nécessaire à la production du client. 
 
 
  *Le point de transition pouvant être un regard, un appui (soit en tête de poteau pour l’aérien ou au 
pied pour une adduction GC aéro souterraine) ou un microtube en attente dans le sol facilement 
détectable. 
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8.3. Les informations adductions D3 sur l’OT du technicien 
 

Dans l’attente d’évolution du SI 
 
Lorsque  l’utilisation du microtube, pour le client, nécessitera du matériel de soufflage ou de poussage 
mécanique, celui-ci sera renseigné dans « Référentiel Sites », sur le site relatif à l’IMB du client. 
 
Dans  « ACCES & CONTACTS » cliquer sur « Ajouter un Accès ». 
 
 

.  
 
 

 
Renseigner le champ « Description » exemple : « microtube sur 565ml prévoir matériel de pose» 

 
 
 

 
 
 



 

RIG GC FTTx microtubes  ORANGE  v4 février 2020 Page 37 / 46          

 
 

8.4.   Etude  avec adduction publique D3 à T0 
 

 Un citerneau en mitoyenneté  de deux parcelles privatives. 

 
 L’adduction se fera soit par piquage de deux micromodules sur un faisceau 7x12, soit directement 

avec un faisceau de 2x12. 
 
 

 
 
 

 Un citerneau à l’endroit validé par le propriétaire 

 
 L’adduction se fera soit par piquage d’un micromodule sur un faisceau 7x12 ou sur un faisceau de 

2x12.  
 
 Un faisceau de 2x12 sera dédié pour un logement isolé. 
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8.5.   Etude  sans adduction publique D3 à T0 

 

 L’adduction publique pourra se faire, à la commande du client, par piquage d’un microtube sur le 
7x12 ou d’un 2x12 en attente en limite du terrain sur le domaine public. 

 
 
 Si l’adduction des clients n’est pas connue à l’étude, le faisceau principal « couvrira » la totalité  des 

façades des parcelles concernées. 
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8.6. Etude  avec adduction publique D3 à T0, traversée de 
chaussée comprise 

 
 La traversée  de chaussée  et l’adduction publique se feront en même temps que l’infrastructure 

principale. 
 

Exemple avec pose de citerneaux en mitoyenneté : 
 

 
 
 

8.7. Etude  sans adduction publique D3 à T0 avec traversée de 
chaussée 

 
 
 Le réseau manquant  et l’adduction publique pourront se faire à la 1ère commande client… 

 
Exemple avec pose de citerneaux en mitoyenneté : 
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8.8. Etude sans  adduction publique aérienne à T0 
 

 

 Si  possibilité de créer un réseau en aérien pour les adductions, la plantation des appuis et la 
pose du PB  pourront se faire à la 1ère commande client. 

 

Exemple n°1 : 

 
 

 

 

Exemple n°2 : 
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9.     Exemples d’adductions D3 
 

 Pose d’un citerneau  40X40 sur domaine public dédié à un client. 

 

   
 
 

 Arrivée  directe de microtube dans le regard  30X30 existant du client. 
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 Pose d’un citerneau 40X40 sur domaine public en mitoyenneté de deux  parcelles sans adductions 
privatives  à T0. 

 

  
 
 

 Pose d’un citerneau 40X40 en extrémité  d’accès public sans adduction privative  à T0. 
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 Pose d’un citerneau 40X40 sur domaine public  avec adduction privative  prête à T0. 
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10.   Glossaire 
 

BLO : Boucle Locale Optique. 

BLOM : Boucle Locale Optique Mutualisée supportant les accès FTTH (point-multipoint) et des accès point à 
point (ex : FTTE). 

BUNDLE : terme équivalent au FAISCEAU. 

D :(Distribution) : On entend par distribution les liaisons PMZ-PA (PA inclus) et PA-PB/PRE. 

EL (Equivalent Logement) : nombre de logements issus de la base  e-logement. 

EZAPA : Etude de la Zone Arrière du PA. 

FAISCEAU : assemblage de microtubes dans une enveloppe permettant une pose en « paquet ». 

FTTH: Fiber To The Home. Fibre optique jusque chez l’abonné. 

FTTx: terme pour représenter l’ensemble des technologies fibres. (FTTH, FTTB, FTTN, FTTO…). 

GCBLO (OPGC) : Offre de Partage de Génie Civil souterrain et aérien ORANGE. 

ORT : Opérateurs-Tiers. 

PA : (Point d’Aboutement) placé au plus près des immeubles, il est le point sur lequel on raccorde les câbles 
alimentant les PB et les PRE. 

PB :(Diminutif de PBO : Point de Branchement Optique) en immeuble, sur façade,  sur poteau, … 

PE-HD : Polyéthylène haute densité. 

PEO : Protection d’Épissures Optiques. 

PEP : (Point d’Epissurage et de Piquage) : il est situé sur le câble de transport, à un point de convergence de 
l’arborescence de génie civil. Il est le point de dérivation vers les PMZ. Il n’y a pas de fonction 
couplage dans cette boite. 

PMZ : Point de Mutualisation de Zone. Le PMZ est l’interface entre la Boucle Locale Optique des Opérateurs 
et le câblage mutualisé desservant les logements. Pour ORANGE il intègre une fonction de couplage 
1 vers 32. 

PRE :(Point de Raccordement Entreprise) : point spécifique pour les accès FTTE en immeuble, sur façade, sur 
poteau ou chambre… 

PTO : Prise Terminale Optique. 

RIP : Réseau d’Initiative Publique. 

ROME : projet « Réseau Optique Mutualisé pour les Entreprises » dont l’objectif est de définir l’infrastructure 
BLOM. 

T :(Transport) : On entend par transport, la liaison NRO-PMZ (coupleurs inclus pour le FTTH). 
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Mes notes : 
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	1.  Préambule
	Dans le cadre de la création de réseau 100% fibre, il apparait que le Génie Civil, actuellement réalisé pour une infrastructure cuivre, n’est plus adapté au réseau FTTx.
	Ces nouvelles règles d’ingénierie, présentées dans ce document, ont pour objectif d’utiliser une infrastructure ajustée au dimensionnement du réseau fibre.
	La création de ce GC microtubes  ne se substitue pas à l’infrastructure GC en PEHD (Polyéthylène haute densité) actuellement utilisée, elle complète les solutions techniques et économiques.

	2. Objet du document
	Ce document décrit les matériels  spécifiques et les règles d’ingénierie nécessaires pour réaliser l’étude d’une  infrastructure Génie Civile en microtubes.

	3. Préliminaires
	Cette étude consiste à déterminer le nombre de microtubes  adaptés au dimensionnement :
	 Des câbles de Transport.
	 Des câbles de  Distributions 1 et 2.
	 Les adductions D3 prévues pour la reprise des clients du réseau « cuivre » actuellement en câble  enterré.
	 Au respect des règles GC BLO en vigueur.
	L’ensemble de ces données devront être connues au moment de l’étude.
	Cette infrastructure  souterraine sera  conçue pour une exploitation sur des dizaines d’années. Il faut prendre en compte les évolutions du réseau prévisibles ou connues  au moment de l’étude.

	4.  Présentation des microtubes, faisceaux et accessoires
	4.1. Le microtube  enterrable
	Les microtubes, sont en PEHD, ils sont de différents diamètres, mais chaque tube ne contient qu’un seul câble.
	Le tube est identifié par deux liserés de couleurs, entre les liserés la matière est suffisamment transparente pour détecter la présence d’un  câble.

	4.2. Le faisceau ou « Bundle » enterrable
	Les microtubes sont assemblés en faisceau (en paquet) de façon ferme et solidaire dans une enveloppe.
	Les faisceaux sont constitués de plusieurs microtubes de diamètres identiques ou  différents.
	Les  câbles en fibre optique peuvent être soufflés  dans les microtubes sur de grandes longueurs, en fonction des contraintes du parcours, (Il est demandé 1200m pour notre infrastructure GC fibre).


	5. Caractéristiques techniques
	5.1. Diamètre des microtubes et des faisceaux utilisés par ORANGE
	 (4 x16)  4 microtubes de 16mm de diamètre extérieur  et de 2 mm d’épaisseur.
	Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 10,4mm maximum.
	Le faisceau  de 4x16, d’un diamètre  de 44,9 mm, sera utilisé pour :
	 Le Transport.
	 La  Distribution D1 et D2.
	Longueur sur touret : 2100m

	 (6 x16)  6 microtubes de 16mm de diamètre extérieur  et de 2 mm d’épaisseur.
	Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 10,4mm maximum.
	Le faisceau  de 6x16, d’un diamètre  de 49.2mm, sera utilisé pour :
	 Le Transport.
	 La  Distribution D1 et D2.
	Longueur sur touret : 1300m

	 7x12)  7 microtubes de 12mm de diamètre extérieur et de 2 mm d’épaisseur.
	Occupation de chaque microtube par un câble d’un diamètre de 6,8 mm maximum.
	Le faisceau de 7x12, d’un diamètre de 37,4 mm, sera utilisé pour les adductions D3 «raccordement  client ».
	Et éventuellement pour la pose d’un câble 6fo pour alimenter un PB dédié à la zone.
	Longueur sur touret : 2400m

	 (2x12) 2 microtubes de 12mm de diamètre extérieur et de 2 mm d’épaisseur.
	Pour un diamètre de câble de 6,8 mm maximum.
	Le faisceau de 2x12, dimensions de 13 mm de large x 25 mm de long, sera utilisé pour les adductions D3  de un ou deux clients dispersés.
	Longueur sur touret : 1000m


	5.2. Gamme de couleur pour les faisceaux et microtubes
	Choix d’une seule couleur « Verte » pour l’enveloppe du faisceau,  avec des liserés de couleurs pour chaque microtube.
	Une seule gamme de couleur des microtubes  par typologie d’assemblage :

	5.3. Les accessoires de raccordement et d’extrémité des microtubes
	 Embout  transparent permettant la protection et l’étanchéité des extrémités.
	Il est obligatoire de les poser dès la manipulation du microtube pour empêcher l’intrusion de corps étrangers  pouvant bloquer le passage du câble.

	  «  Manchon droit permanent transparent à raccord double » permettant d’assurer la continuité des microtubes.
	La coupe des microtubes devra être propre et bien perpendiculaire pour avoir un assemblage bien ajusté.
	Dans le cas de continuité de faisceau, les manchons seront répartis de manière à conserver un diamètre d’occupation global réduit. Notamment en présence de plusieurs raccords de faisceaux sur le même plan.
	Pas de raccord dans le rayon de courbure des microtubes (sur parcours rectiligne uniquement)


	5.4. La broche de positionnement
	Les détecteurs  (broches de positionnement avec support) ou « piquets » peuvent être utilisés pour le repérage des tubes dans le sol (tubes en attentes, points particuliers…), le repérage se fait avec un appareil de radiodétection classique.


	6. Le dimensionnement et compatibilité des câbles sur l’infrastructure en faisceaux
	Exemple de réseau cuivre « pleine terre » non mobilisable FTTH
	Exemple de création GC  FTTH en //cuivre « pleine terre »
	6.1. Principes de dimensionnement et compatibilité des câbles sur l’infrastructure en faisceaux
	 Un seul câble par microtube.
	 Respecter la règle GCBLO du 1+1 en Transport mutualisé, prévoir un  microtube de diamètre identique (16x2mm) pour la mutualisation.
	 Un microtube de manœuvre pour la maintenance (adapté au diamètre maxi  des câbles posés) sur l’ensemble du parcours T+D1+D2.
	 Tous les microtubes, nécessaires pour le déploiement global de la zone Ftth couverte, doivent être pris en compte à l’étude de la création d’infrastructure :
	 Transport du ou des PMZ, distribution D1 pour les  PA, distribution D2 pour les  PB et adduction   D3 pour les clients avec adduction publique actuellement non mobilisable.
	 Prendre en compte les évolutions du réseau prévisibles ou connues  au moment de l’étude (Réserve).
	 Les diamètres des câbles doivent se situer dans la plage des diamètres des microtubes utilisés, voir le tableau de compatibilité.
	 La longueur maximum préconisée entre chambres est de 1200m, elle doit tenir compte des contraintes  du terrain pour la pose des câbles par soufflage.
	 Le positionnement des chambres tiendra compte des traversées de chaussée existantes pour les adductions D3 pleine terre  actuelles (réutilisation des tuyaux dans le « fonçage » existant pour  la distribution et la D3 Ftth).

	6.2. Utilisation du fourreau « câbles cuivre » existant en traversée de chaussée
	 Les câbles enterrés « cuivre » sont généralement dans un fourreau PVC en traversée de chaussée.
	 L’exploiter en posant les chambres au droit de cette traversée.
	 Tuber, si possible, avec les microtubes nécessaires : Ø 12 pour le branchement et ou Ø 16 pour la distribution.
	 Nous n’utiliserons pas ce tuyau pour le transport.

	6.3. Principe d’utilisation « en antenne » ou «en siphon » des microtubes
	Méthodes « en antenne » ou « en siphon» pour sortir les microtubes sur les appuis ou  les limites privatives (façades, citerneaux, murets…).

	6.4.  Dimensionnement du réseau avec faisceau  4x16
	 Un microtube  par câble de Transport, Distribution 1et 2 prévus au déploiement.
	 Un microtube par câble de transport, en prévision, pour respecter le 1+1 GC BLO.
	 Un microtube  de manœuvre (Ø 16 correspondant au plus gros Ø de câble du masque) sur toute la longueur du réseau T+D1+D2.
	 Les  microtubes nécessaires pour l’extension du réseau, en fonction des critères connus.
	Exemple de dimensionnement :
	M  manœuvre                    T transport             1+1 réserve GC BLO
	R  réserve                          D1 et D2 distribution

	6.5. Dimensionnement du réseau avec faisceau  6x16
	 Un microtube  par câble de Transport, Distribution 1et 2 prévus au déploiement.
	 Un microtube par câble de transport, en prévision, pour respecter le 1+1 GC BLO.
	 Un microtube  de manœuvre (Ø 16 correspondant au plus gros Ø de câble du masque) sur toute la longueur du réseau T+D1+D2.
	 Les  microtubes nécessaires pour l’extension du réseau, en fonction des critères connus.
	Exemple de dimensionnement :
	M  manœuvre                    T transport                    1+1 réserve Transport GC BLO
	R  réserve                          D1- D2 distribution

	6.6. Dimensionnement du réseau D3 avec faisceau  7x12
	Un microtube  Ø 12 par câble d’adduction D3.
	Le microtube central (liseré jaune) pourra être utilisé pour la pose d’un 6 fo (modulo 6) alimentant un PB.
	 En mode « antenne » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour  deux adductions différentes, à partir des deux chambres d’extrémités.
	 En mode « siphon » possibilité d’exploiter un microtube  en piquage pour une  seule adduction à partir des deux chambres d’extrémités.
	 Possibilité de conserver un microtube disponible pour un piquage ultérieur entre les deux  chambres.
	 Possibilité de laisser un piquage disponible en pleine terre pour adduction ultérieure. Un détecteur (Piquet de détection avec support) sera positionné au bout du microtube  en attente si nécessaire.

	6.7. Dimensionnement du réseau D3 avec faisceau  2x12
	6.8. Exemple de dimensionnement des faisceaux
	6.9. Tableau récapitulatif GC
	6.10. Compatibilité des diamètres  des  microtubes / câbles ORANGE actuels
	6.11. Listes des câbles compatibles et domaine d’emploi
	6.12. Adduction D3: distance PB-PTO du microtube
	 Un système d'obturation, avec étanchéité micro-tube/câble adapté au diamètre du câble de branchement, doit être placé à chaque extrémité du dernier tronçon de micro-tube côté client. La tenue en pression  de l'étanchéité du système de d'obturation m...

	6.13. Saisie des faisceaux et microtubes dans TIGRE
	6.14. Repérage visuel des faisceaux et des microtubes
	 Les  étiquettes  d’identification des microtubes :
	 Les microtubes sur faisceau 4x16 :
	  Les microtubes sur faisceau 7x12 :
	 Les microtubes sur faisceau 2x12 :

	6.15. Technique préconisée de tranchée
	 Technique : micro tranchée.
	 Rayon de courbure à respecter :
	Le rayon de courbure pour le faisceau doit être  > 2,5m pour une longueur de soufflage  optimum, dans tous les cas >1m.
	 Pour éviter les obstacles :
	Sur le plan vertical, prévoir  un dévoiement de 0,10 m de profondeur  par mètre de chaque côté.
	Sur le plan horizontal,  prévoir  un dévoiement de 0, 10 m par mètre.


	7. Mise en œuvre du matériel dans les chambres
	7.1. Mise en place des faisceaux  dans la chambre
	7.2. Les Raccordements Aéro Souterrain (RAS)
	7.3. Le raccordement des chambres d’extrémités au réseau ORANGE existant
	7.4. Les chambres
	7.5. Matériel et Protections des câbles dans les chambres
	7.6. Cahiers des Clauses Techniques Particulières (CCTP)

	8. Les adductions D3
	8.1. Les différentes mises en attente GC pour les adductions D3
	8.2. Les différentes études pour les adductions D3
	 L’infrastructure ORANGE  reste sur le domaine public.

	8.3. Les informations adductions D3 sur l’OT du technicien
	8.4.   Etude  avec adduction publique D3 à T0
	 Un citerneau en mitoyenneté  de deux parcelles privatives.
	 Un citerneau à l’endroit validé par le propriétaire

	8.5.   Etude  sans adduction publique D3 à T0
	8.6. Etude  avec adduction publique D3 à T0, traversée de chaussée comprise
	8.7. Etude  sans adduction publique D3 à T0 avec traversée de chaussée
	8.8. Etude sans  adduction publique aérienne à T0
	 Si  possibilité de créer un réseau en aérien pour les adductions, la plantation des appuis et la pose du PB  pourront se faire à la 1ère commande client.
	Exemple n 1 :
	Exemple n 2 :


	9.     Exemples d’adductions D3
	 Pose d’un citerneau  40X40 sur domaine public dédié à un client.
	 Arrivée  directe de microtube dans le regard  30X30 existant du client.
	 Pose d’un citerneau 40X40 sur domaine public en mitoyenneté de deux  parcelles sans adductions privatives  à T0.
	 Pose d’un citerneau 40X40 en extrémité  d’accès public sans adduction privative  à T0.
	 Pose d’un citerneau 40X40 sur domaine public  avec adduction privative  prête à T0.

	10.   Glossaire
	BLO : Boucle Locale Optique.
	BLOM : Boucle Locale Optique Mutualisée supportant les accès FTTH (point-multipoint) et des accès point à point (ex : FTTE).
	BUNDLE : terme équivalent au FAISCEAU.
	D :(Distribution) : On entend par distribution les liaisons PMZ-PA (PA inclus) et PA-PB/PRE.
	EL (Equivalent Logement) : nombre de logements issus de la base  e-logement.
	EZAPA : Etude de la Zone Arrière du PA.
	FAISCEAU : assemblage de microtubes dans une enveloppe permettant une pose en « paquet ».
	FTTH: Fiber To The Home. Fibre optique jusque chez l’abonné.
	FTTx: terme pour représenter l’ensemble des technologies fibres. (FTTH, FTTB, FTTN, FTTO…).
	GCBLO (OPGC) : Offre de Partage de Génie Civil souterrain et aérien ORANGE.
	ORT : Opérateurs-Tiers.
	PA : (Point d’Aboutement) placé au plus près des immeubles, il est le point sur lequel on raccorde les câbles alimentant les PB et les PRE.
	PB :(Diminutif de PBO : Point de Branchement Optique) en immeuble, sur façade,  sur poteau, …
	PE-HD : Polyéthylène haute densité.
	PEO : Protection d’Épissures Optiques.
	PEP : (Point d’Epissurage et de Piquage) : il est situé sur le câble de transport, à un point de convergence de l’arborescence de génie civil. Il est le point de dérivation vers les PMZ. Il n’y a pas de fonction couplage dans cette boite.
	PMZ : Point de Mutualisation de Zone. Le PMZ est l’interface entre la Boucle Locale Optique des Opérateurs et le câblage mutualisé desservant les logements. Pour ORANGE il intègre une fonction de couplage 1 vers 32.
	PRE :(Point de Raccordement Entreprise) : point spécifique pour les accès FTTE en immeuble, sur façade, sur poteau ou chambre…
	PTO : Prise Terminale Optique.
	RIP : Réseau d’Initiative Publique.
	ROME : projet « Réseau Optique Mutualisé pour les Entreprises » dont l’objectif est de définir l’infrastructure BLOM.
	T :(Transport) : On entend par transport, la liaison NRO-PMZ (coupleurs inclus pour le FTTH).
	Mes notes :


